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Eje Tematico N° 1

Unidad N° 2: Exponentes y Radicales

Potenciacién. Definicién

Se llama potencia n-ésima de un namero real "a", y se simboliza como a™, a un numero real “b”
definido de la siguiente manera:

a*=a.a.a.a.....a=b sin€Zt

>
nveces

a‘"=ain=b Sin€Z”
e a € R, yrecibe el nombre de base de la potencia.
e n€Zyrecibe el nombre de exponente de la potencia.
e b € R,yrecibe el nombre de potencia.
Ejemplo:

(3)4_3 333 81
2) 227221

B =@=m=1=00 () =7

2

Radicaciéon. Definicidon

Se llama raiz n-ésima de un nimero real "a", y se simboliza como“/a, a un nimero real “b”
definido de la siguiente manera:

e Sinespar,a >0,Ya=beb>0yb"=a
e Sinesimpar,Va=bsb"=a
e n € Nsellama indice y "a" se llama radicando.

e 3/ sellama signo radical y "b" se llama radical.

1
e Ya se puede expresar como potencia de exponente fraccionario an

m
n . . . —
e “/a™se puede expresar como potencia de exponente fraccionario an

Ejemplo:
3)3 27
2/ 8
16 (2)4 16
= — Al|— [ jp—
81 \3 81
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Potenciacidon y Radicacién en R - Propiedades

Propiedades de la Potenciacién

Propiedades de la Potenciacion

Potencia de exponente 0 a®=1oa+0
. . 1
Potencia de exponente negativo at=—oa*0
a
Producto de potencias de igual base a™.a" = g™t
Cociente de Potencias de igual base a™a® =am"™"
Potencia de otra potencia (@™ =a™"
DIStrIbUtIVId'ad' res_gecto ala (@.b)" = a™. b"
multiplicacion
T L a\* a”
Distributividad respecto a la division (_) ==
b b

Propiedades de la Radicacién

1
La radicacion se puede expresar como potencia de exponente fraccionario, esto es: Va = an.

Propiedades de la Radicacion

Raiz de otra raiz m/’{/a = ™%
Distributividad respecto a la m m=m
multiplicacion a.b="a Vb
Distributividad respecto a la division a:b = Va:"\Vb
Simplificacion de indices Kar = "Navp
N .
Eliminacién del radical na @ mestmpar
a® = |a| © nespar
Amplificacion de indices Nat = "Nap

Observacion: La potenciacion y la radicacion NO son distributivas respecto a la sumay a la resta.

Radicales semejantes

Dos radicales son semejantes si cuando tienen igual indice y el mismo radicando.

e Términos con radicales semejantes: V5 y 7. V5 =232 y 5. V2
e Términos con radicales no semejantes V5 y 5.V7 ; —2.1/2 y — 2. V2

Adicidon y sustracciéon de radicales semejantes.

Solo es posible sumar y restar términos que contienen radicales semejantes. Para ello se suman o
restan los coeficientes entre si y se multiplica por el mismo radical.
Ejemplo:

3024+5V2-V2=B+5-1).V2=7V2

Extraccion de Factores fuera de un Radical

Existen factores, dentro de un radical, que pueden ser extraidos si el exponente de los mismos es
mayor o a lo sumo igual que el indice de la raiz. Para ello deben aplicarse las propiedades de la
potenciacion y radicacion.

CURSO DE NIVELACION - TECNICATURA SUPERIOR EN

MECATRONICA =



Instituto
Politécnico
Formosa

Ejemplos:
a) V16x7 = Y2%x6x = V/23.2.x6 = V23. V2. Vx6 = 2¥/2.x2.x = 2x%32x

b) 8x2 _ V23xZ _ V22N2Nx? _2x |2
J— VY v Ay

Adicién y sustraccion de radicales no semejantes.

Existen casos en los que ciertos radicales son semejantes luego de llevarlos a su minima expresion,
para ello se aplica el procedimiento anterior de extraccion de factores fuera del signo radical.
Ejemplo:

3v2 — 5V32 + 7V8 — 9v50 = 3vV2 — 54/25 + 74/23 — 9/2.52
= 3v2 — 5v2.2% + 7\/2.22 — 9V/2.52
=32 — 5.4/2%.v2 4+ 7./22/2 — 9./52/2
= 3v2 — 5.V24.V2 + 7./22V2 — 9.4/52\/2
=3v2—-5.22.V24+72.2-952
=(3—20 + 14 — 45).4/2

3v2 — 5v32 + 78 — 9vV50 = —48.V/2

Multiplicacién v division de radicales

Para efectuar cualquier multiplicacién o division de radicales, estos deben tener el mismo indice.
Para que los indices de dos o més radicales sean iguales se debe calcular el m.c.m. de los indices
de los radicales dados, obteniéndose asi el minimo comun indice.

Ejemplo

\/gy V7 - m.c. m(2;3) = 6 ambos radicales deben tener indice 6

= B35BT y ¥T=YTE =43

Multiplicacién y division de radicales de distintos indices

Para multiplicar o dividir radicales de distintos indices, se los debe reducir al minimo comun indice
y luego aplicar las propiedades reciprocas de las distributivas de la radicacion respecto de la
multiplicacion y division.

Ya.Vb. e ... Xd = Va. A a2l

Ejemplo ’ ’
a)V2.Y5 = *¥2.°V5 = ¥2.35 = V2.5 = V10

‘*r N WE el f

Racionalizacién de Denominadores

Racionalizar el denominador de una fraccion es transformarlo en un ndmero racional; por lo tanto,
siempre que en el mismo aparezcan radicales irracionales se debe hallar una fracciéon equivalente
a la dada con denominador racional.

1° Caso: en el denominador hay un Unico radical

a) Racionalizar ! Procedemos de la siguiente manera: Lo L B_ V5 _ 35
5 g "5 %5 %5 Xss ¥z s
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4 4 4
. . 2 2 2 Vxy? 2% xy? Vxy?

b) Racionalizar ———. Hacemos: = . = =

) ot Tt Uyt Yiyr | Waiyt | xy

2° Caso: el denominador es una suma o resta de uno o dos radicales de indice 2.

Para racionalizar este tipo de expresiones, se debe aplicar el producto de una suma de dos términos
por su diferencia: (a — b).(a + b) = a? — b? (conocida como diferencia de cuadrados)

3

Para racionalizar: . Procedemos de la siguiente manera:

NEEG
3 _ 3 \B+/5 _ 3(V3+/5) _ 3.(y3+/5) _ -3
V3—V5  V3-v5 'V3+VsT (y3)’-(v5)? T 3-5 2 (\/§+\/§)
R /e
Como ejercicio racionalizar: Ve

Operaciones en Notacion Cientifica

Suma y resta en notacién cientifica

Para sumar o restar nimeros en notacién cientifica, éstos deben tener el mismo exponente en la
potencia de 10.

Cumpliendo esta condicién, se suman o restan los nimeros que multiplican a la potencia de base
10, extrayendo como factor comun dicha potencia.

En simbolos:

a.10™ + b.10™ = (a + b). 10"
a.10™ — h.10™ = (a + h). 10"

2,35.10% + 5,23.10% = (2,35 + 5,23).10% = 7,58. 102

Ejemplo:

6,25.10° — 5,15.10° = (6,25 — 5,15).10° = 1,1.10°

Cuando los exponentes de las potencias de base 10 no son iguales, hay que realizar las
modificaciones correspondientes para igualarlos.

A continuacién, se muestra, con la ayuda de varios ejemplos, el procedimiento para modificar el
exponente de la potencia de base 10 de un nimero expresado en notacion cientifica.

Ejemplo:
Dado el ntimero en notacion cientifica: 6,25. 103 (exponente positivo)

e Expresarlo como potencia de exponente 5.

Al pasar de 10% a 10°, la potencia esta siendo 100 veces mayor. Entonces, para mantener
su valor, se debe hacer el nimero 100 veces mas pequefio, dividiéndolo por 100 (102 )o
corriendo la coma dos lugares hacia la izquierda.

6,25.103 = (6,25:10%).(103%.10%) = 0,0625.10°

e Expresarlo como potencia de exponente -1
Al pasar de 103 a 107!, la potencia estd siendo 10000 veces menor. Entonces, para
mantener su valor, se debe hacer el nimero 10000 veces mas grande, multiplicandolo por
10000 (10*) o corriendo la coma cuatro lugares hacia la derecha.

6,25.10% = (6,25.10%).(10%.107%) = 62.00.1071

Dado el ntimero en notacion cientifica: 6,25. 1073 (exponente negativo)
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e Expresarlo como potencia de exponente -2.
Al pasar de 1072 a 1072, la potencia esta siendo 10 veces mayor. Entonces, para mantener
su valor, se debe hacer el niimero 100 veces mas pequefio, dividiéndolo por 100 (101 ) o
corriendo la coma un lugar hacia la izquierda.

6,25.1073 = (6,25:10%).(107%.10') = 0,625.102

e Expresarlo como potencia de exponente -6
Al pasar de 1073 a 107° la potencia esta siendo 1000 veces menor. Entonces, para mantener
su valor, se debe hacer el nimero 1000 veces mas grande, multiplicandolo por 1000 (103)
o corriendo la coma tres lugares hacia la derecha.

6,25.1073 = (6,25.103).(1073.1073) = 6.250.10~°

Conociendo el procedimiento para modificar el exponente de la potencia de base 10, se pueden
sumar o restar nimeros expresados en notacién cuyas bases poseen distintos exponentes.
Ejemplo:

3,25.10% + 1,38.10% — 5,34.107!

1- Como todos los exponentes son distintos se deben igualar a uno comudn. Por ejemplo se
puede igualar a exponente 5.

3,25.10% = (3,25:10%).(102.10') = 0,325.103
5,34.1071 = (5,34:10%).(107%.10*) = 0,000534.103

2- Una vez que todos los términos tengan la misma potencia de base 10 se procede a realizar
la suma algebraica:

3,25.10% +1,38.10% — 5,34.10"* = 0,325.10° + 1,38.10% — 0,000534. 103
3,25.10% + 1,38.10% — 5,34.10"! = (0,325 + 1,38 — 0,000534). 103
3,25.10% + 1,38.10% — 5,34.10"! = 1,70. 103

Multiplicacién y divisidon en notacion cientifica

Para multiplicar y dividir nimeros expresados en notacién cientifica, hay que tener en cuenta las
propiedades de la potenciacion.

Multiplicacién

Para multiplicar dos o0 més numeros expresados en notacion cientifica, se multiplican las
expresiones decimales de las mismas, entre si luego las potencias de base 10, aplicando la
propiedad de producto de potencias de igual base.

(a.10™).(b.10™) = (a.b)(10™.10™) = (a.b)(10™"™)

Ejemplo:

(5,3.10%).(3,5.10°) = (5,3.3,5).(10%2.10°) = 18,55.10% = 1,855.10°
Division
Para dividir dos numeros expresados en notacion cientifica, se dividen las expresiones decimales

de las mismas, entre si luego las potencias de base 10, aplicando la propiedad de cociente de
potencias de igual base.

(a.10™): (b.10™) = (a: bY(10™:10™)

Ejemplo:
(5,3.10%):(3,5.10°) = (5,3:3,5).(10%:10%) = 1,51.10*

CURSO DE NIVELACION - TECNICATURA SUPERIOR EN

MECATRONICA 20



Instituto
Politécnico
Formosa

Guia de Trabajos Practicos N° 2

Exponentes v Radicales

1) Colocar V (verdadero) o F (falso) segln corresponda, trabajando en el conjunto de nimeros
reales. En caso de que sea falso, resolver correctamente.

a)| | V649 =+64.49 =24
by | 1I00—64=+100— 64 =2
ol | v100:25 =v100:v25 =2

O] JVe=r

e | vaz=23

nll V=2 =32.(o=¥-8=2

9 | Vv=8.32.=Vi6=4

| | a>0c>0entonces Va®.c2 = a*.c
iy [ ] 23¥2-5V2=-2¥2

p L] s¥7-37=437

2) Realizar las siguientes operaciones y expresar los resultados como potencias.

5

a)a’.ad.a e) ::_2 = i) ([(m*)°]*° =
1 -1 (l)_% 21
b) 25° = f)(22.2% )2 = )EH——=
N
-1 1 -3
c)a~%.a.b5.a3.p73 = ) 2427 : (25 : 27) =
5,—1 1
d) =5 h) ([(122) 3]s =

3) Extraer factores fuera del radical y escribir la minima expresion.

a) V16x7 = d) °|.y5 =
2 3 4 _ 4[32.x10 _
b) Y75.x3.y%.z = e) 8170 =
2 3 |81.m11.n16
C) V9.a?h®27 = —Q5 =

4) Resolver las siguientes operaciones con radicales.

a) 3./18 — 11.4/2 + 2.4/50 = d) Vax. Yx2.Y/16.x3 =
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4
4 6 _ Vm3_
b) 1/9.y8 + {/27.y12 = e) =
3
Yy X _
) V2.a2.1/3.a.1b f) T
5) Racionalizar los siguientes denominadores y escribir la minima expresion.
10 V3 }2-373
a)zZ = d) —=== Niz 22—
V3 1+52 V2+4/3
2x 3 i1s
b) === e) 7= = he-=2z=
33Vx 1+43 V5+4/3
Vax f 3-32 437
V3x - V3732 = V2516 -
6) Resolver las siguientes operaciones en notacion cientifica
a) 6.5. 10710 - 425.1071° + 4,15.107° = d) (4,16. 102).(5,2.103%) =
7.21.10°
b) 3,5.10° + 2,3.10% — 1,25.103= e) ——
3.25.105
= o 6,27.107° _
) (2,75.107°).(3.15.10°) = f) —4'35.10_8 =

) (9,25.107 —5.10%).(4,5.107* +2,25.107°)

9 2.35.108

7) Resuelve aplicando las operaciones en notacién cientifica que correspondan.

a) Lamasa de la Tierra es de 5,98.10%*kg. ¢ Cuél seria la masa equivalente a 3 planetas iguales
a la tierra?

b) Un microscopio permite observar un objeto a un tamafio 2,5.10% veces mas grande que el
auténtico. ¢ A qué tamafio se vera una particula de polvo que mide 5.10~>metros?

c) La masa de un protén es de aproximadamente 1,6726.10~2% gramos. ¢Cuéantos protones
serian necesarios para formar una masa de 48 toneladas? ( 1 tonelada=1000000 gramos)

d) Lamasa de un protén es de aproximadamente 1,6726.10727 kg unas 1836 veces méas que un
electrén. Con estos datos puedes calcular la masa aproximada de un electrén.

e) En un deposito de 6m> se pueden colocar 2,4.10%° bolitas de acero. ¢Cuantas se podran
colocar en 1dm3. (1m3 = 1000dm3).

f) Sila distancia de la Tierra al Sol es, aproximadamente 1,4.108. y la distancia de la Tierra a la

Luna es 4. 10° km., calcula la distancia de la Luna al Sol en el momento que muestra la figura.
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